
Корисни насоки
за евидентирање 
и сервисирање 
на опрема 
за ладење 
и климатизација 



ИНФОРМАЦИЈА:  

Веб-страната е ажурирана и може да добиете информации за работата и 
активностите на Kанцеларијата за заштита на озонската обвивка на следниот 
линк: http://www.ozoneunit.mk/doma/
Истите информации се достапни и на англиски јазик.

Исто така, Канцеларијата има изготвено "е-тикет платформа" (систем за 
поддршка) каде што сите Ваши барања ќе можат да бидат адресирани (може да 
поставите прашање, добиете информација и на истото ќе добиете електронски 
одговор во краток временски период).
Повелете линк: 
http://www.ozoneunit.mk/helpdesk/  
и исто така 
http://www.ozoneunit.mk/helpdesk/open.php 



Republika Makedonija dvaeset godini aktivno raboti na redukcijata, 
eliminacijata i kontrolata na supstanciite {to ja osiroma{uvaat ozonskata 
obvivka. Posledna aktivnost vo ovaa serija e implementacijata na Planot za 
eliminacija na HCFC. Planot predviduva postepena eliminacija na ovaa grupa 
na hemikalii-osiroma{uva~i na ozonskata obvivka preku nadgradba i 
harmonizacija na nacionalnata legislativa so odredbite na Montrealskiot 
protokol za supstanciite {to ja osiroma{uvaat ozonskata obvivka i 
soodvetnata EU legislativa, nadgraduvawe na nacionalnta {ema za sobirawe 
i reciklirawe na sredstvata za ladewe, kontrola na prometot na ovie 
supstancii, vospostavuvawe na odr`liv sistem za licencirawe na 
serviserite na razladni uredi. Site prevzemeni aktivnosti rezultiraat so 
eliminacija na 99% od potro{uva~kata na ovaa grupa na opasni supstancii vo 
Republika Makedonija.

Kako del od kampawata za podigawe na svesta na zasegnatite ~initeli, a vo 
nasoka na voveduvawe na nacionalnite ~initeli i olesnuvawe na 
presretnuvawe na obvrskite koi proizleguvaat od nacionalnoto 
zakonodavstvo vo ovaa oblast podgotvena e ovaa mala bro{ura. Taa stava 
akcenti na procedurite koi se relativno novi i aktualni vo poslednite dve-
tri godini.

Sodr`inata na bro{urata vo isto vreme e i prakti~en potsetnik na ~initelite 
vo procesot na upravuvawe so sredstvata i opremata za ladewe i 
klimatizacija, vklu~uvaj}i gi onie koi sodr`at supstancii {to ja 
osiroma{uvaat ozonskata obvivka i stakleni~ki gasovi.

So donesuvaweto na amandmanot kon Montrealskiot protokol vo noemvri 2016 
godina (Amandman od Kigali) Protokolot vospostavuva silna ramka za 
kontrola na novi osumnaeset supstancii koi poseduvaat odreden potencijal na 
globalno zatopluvawe. 

Imaj}i predvid deka alternativite na ovie supstancii doa|aat od grupata na 
  prirodnite gasovi (propan, butan, izobutan, SO , itn.) i amonijak potrebni se 

silni merki i proceduri za li~na za{tita na licata koi se vo direkten kontakt 
so ovie supstancii. Zaradi toa, bro{urata nosi odbrani delovi od 
Prira~nikot za dobra servisna praktika vo sistemite za ladewe i 
klimatizacija koi bi im poslu`ile na sega{nite i idnite serviseri na uredi 
za ladewe i klimatizacija vo nivnata sekojdnevna praksa zaradi bezbedno 
rakuvawe so ovie mediumi. 

Вовед
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Национална легислатива поврзана со управувањето со 
супстанциите што ја осиромашуваат озонската обвивка 
и средствата за ладење
·Закон за животна средина („Службен Весник на Република Македонија“ бр. 53/05, 
81/05, 24/07, 159/08, 83/09, 48/10, 124/10, 51/11, 123/12, 93/13, 187/13, 42/14, 44/15, 129/15, 
192/15 и 39/16)

-Член 22 
-(Ограничување и контрола на извозот и увозот на одделни супстанции и производи)
-Член 22а 
(Постапување со супстанции кои ја осиромашуваат озонската обвивка)
-Член 22-б до 22-х (Лиценца за постапување со средства за ладење и/или производи 

кои содржат средства за ладење)
-Член 179 став 2 и 3

·Наредба за забрана на производството и прометот на  супстанциите што ја осиромашуваат 
озонската обвивка како и производство и промет на производи што содржат супстанции што ја 
осиромашуваат озонската обвивка („Службен Весник на Република Македонија“ бр. 92/10)

·Наредба за забрана на увозот и извозот на  производи што содржат хлорофлуоројаглеводород 
(HCFC) („Службен Весник на Република Македонија“ бр. 92/10)

·Наредба за ограничување  на увозот на супстанциите кои ја осиромашуваат озонската обвивка 
(„Службен Весник на Република Македонија“ бр. 92/10, 150/12)

·Правилник за  формата,   содржината   и   начинот   на доставување на извештајот за за 
видовите и количините на собраните, обновените и рециклираните средства за ладење 
(„Службен Весник на Република Македонија“ бр. 1/15)

·Правилник за формата и содржината и начинот на доставување на извештајот за увезени и/или 
извезени супстанциите кои ја осиромашуваат озонската обвивка, како и/или за производите кои 
содржат супстанции кои ја осиромашуваат озонската обвивка („Службен Весник на Република 
Македонија“ бр. 85/13, 11/15)

·Правилник за начинот на собирање, обновување и рециклирање на супстанциите што ја 
осиромашуваат озонската обвивка („Службен Весник на Република Македонија“ бр. 85/13)

·Наредба за забрана на прометот на средства за ладење во цилиндри за еднократна употреба 
(„Службен Весник на Република Македонија“ бр. 140/13)

·Правилник за формата и содржината на програмата  за  обука  за  правилно  ракување,  
сервисирање, собирање,  обновување  и  рециклирање  на  средствата  за  ладење  и/или  со  
производи  кои содржат средства за ладење, поблиските услови што треба да ги исполнуваат 
правните лица кои вршат обука за  постапување  со  средства  за  ладење  и/или  со  производи  
кои  содржат средства за ладење, како и начинот за овластување за вршење на обука за  
постапување  со  средства  за  ладење  и/или  со  производи  кои  содржат средства за ладење 
(„Службен Весник на Република Македонија“ бр. 65/15)

·Правилник за  формата  и  содржината  на  уверението  за  завршена  обука  за  постапување  со  
средства  за  ладење  и/или  со производи  кои  содржат  средства  за  ладење („Службен Весник 
на Република Македонија“ бр. 104/15)

·Одлуката за распоредување на стоките на форми на извоз и увоз („Службен Весник на Република 
Македонија“ бр. 42/2013, 92/2013, 118/2013, 146/14)

·Упатство за поблиски податоци потребни за издавање дозвола на стоки кои се увезуваат-
извезуваат под ознака Д4 број 02-6866/1 од 24.11.2016 година.



Процедура за евиденција на опрема што содржи 3 
или повеќе килограми на средство за ладење
Pravilnik za na~inot na sobirawe, obnovuvawe i reciklirawe na supstanciite 
{to ja osiroma{uvaat ozonskata obvivka

Soglasno ~len 4 od Pravilnikot za na~inot na sobirawe, obnovuvawe i reciklirawe 
na supstanciite {to ja osiroma{uvaat ozonskata obvivka (Slu`ben vesnik na 
Republika Makedonija br. 85/13) evidencijata na opremata za ladewe se odnesuva na 
sekoja oprema koja sodr`i 3 ili pove}e kilogrami supstancii {to ja osiroma{uvaat 
ozonskata obvivka. Imaj}i gi predvid najnovite tekovi na globalno nivo, preporakite 
koi proizleguvaat od evropskata legislativa, kako i planovite za nadgraduvawe na 
nacionalnata legislativa, evidencijata e pro{irena na celata oprema koja sodr`i 
sredstva za ladewe vo koli~ina od tri i pove}e kilogrami.

Referentni dokumenti

Etiketa za evidenten broj 
Etiketata poseduva~ot na opremata ja 
dobiva od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina � i � planirawe prostorno  
/Kancelarija za ozon i POPs.  Brojot e 
edinstven ,  ne  se  povtoruva  i 
pretstavuva evidenten broj na 
opremata vo smisla na brojot na 
Evidentnata kni{ka i e direktno 
povrzan istiot.

Etiketa za podatoci na opremata
Etiketata poseduva~ot na opremata ja 
dobiva od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i planirawe prostorno  
/Kancelarija za ozon i POPs. Na nea se 
zapi{uvaat podatoci za opremata i toa:

-Evidenten broj
-Namena na opremata (dali istata se 

koristi za ladewe ili klimatizacija) 
-Proizvoditel na opremata
-Godina na proizvodstvo na opremata
-Vid na ladilno sredstvo
-Ladilen kapacitet na opremata vo kW
-Tip na kompresor
-Instalirana elektri~na mo}nost na 

kompresorot vo kW
-Polnewe so ladilno sredstvo vo 

kilogrami

XXXX
Ministerstvoto za `ivotna sredina�

i�planirawe prostorno  
Kancelarija za za{tita na ozonskata obvivka 

e-mail: ozonunit@unet.com.mk тел.: 02 / 3119 622  

Податоци за опремата

Намена

Производител на опремата

Година на производство

Вид на ладилно средство

Ладилен капацитет (kW)

Тип на компресор

Евидентен број:
Ладење Климатизација

Херметички Нехерметички

Инсталирана електрична
моќност на компресорот (kW)

Полнење со ладилно 
средство (кг)

Внимание!
Само овластено лице може да интервернира во ладилниот круг



Evidentna kni{ka

Kni{kata poseduva~ot na opremata ja dobiva vo Ministerstvoto za ̀ ivotna sredina i 
prostorno planirawe/Kancelarija za ozon i POPs. Vo nea se zapi{uvaat podatoci za 
poseduva~ot/sopstvenikot na opremata, kako i proverkite na istekuvawe i 
servisnite aktivnosti izvedeni od strana na serviser so uverenie za zavr{ena obuka. 
Brojot na Evidentnata kni{ka soodvestvuva so etiketata za evidentniot broj, se 
zapi{uva nazivot na opremata i seriskiot broj na opremata. Na vtorata strana se 
zapi{uvaat podatocite za sopstvenicite / poseduva~ite na opremata, a na tretata 
strana se vnesuvaat podatocite od etiketata za podatocite na opremata.

Ministerstvoto za `ivotna sredina�
i�planirawe prostorno  

Kancelarija za za{tita na ozonskata obvivka 

Evidentna kni{ka
za sprovedeni proverki na istekuvawa

Br.
(se naveduva redniot broj na kni{kata)

Naziv na opremata

(se naveduva redniot broj na kni{kata)

Broj na opremata
(se naveduva proizvodstveniot broj ili broj kod koj se vodi opremata)

Podatoci za pravnoto ili fizi~koto lice 
(poseduva~ na opremata)

Tabela 1 ( ja popolnuva liceto {to ja poseduva opremata )

Naziv/ime na pravnoto/
fizi~koto lice:

Sedi{te /adresa:

Lice za kontakt:

Telefon/faks/mobilen:

E-mail:

Tabela 1: Podatoci za poseduva~ot na oprema

Podatoci za kontrola na opremata

Tabela 3 (ja popolnuva ovlastenoto lice koe sobira, 
obnovuva i reciklira supstancii)

Datum

Opis 
na izvr{enata 

proverka / sobirawe,
reciklirawe

Dopolnuvawe 
so supstancija 

{to se 
koristi 

za ladewe 

Ovlasten serviser
Broj na uverenie
Firma / potpis

Proveril
Ime/potpis



Evidenten list

Osnovnata cel na evidentniot list e obezbeduvawe na podatoci za evidentiranata i 
ozna~enata oprema {to sodr`i 3 ili pove}e kilogrami na sredstvo za ladewe vo 
bazata na podatoci na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe / 
Kancelarija za ozon i POPs. Evidentniot list sodr`i tri tabeli. Tabelite  se skoro 
identi~ni so Tabela 1 i Tabela 2 na Evidentnata kni{ka. Edinstvena razlikata e vo 
toa {to vo Tabelata 2 na evidentniot list postoi red vo koj se zapi{uva brojot na 
Evidentnata kni{ka. Tabelata 3 vo evidentniot list sodr`i podatoci za serviserot 
koj vr{i proverka ili intervencija vo opremata za ladewe.

Име на правното/физичкото лице

Обучено лице/овластен сервисер кое 
ја врши проверката/ja пополнува 
табелата

Адреса 

Контакт податоци на обученото 
лице/овластениот сервисер 
(адреса, моб, број, е-mail)

Број на уверение за завршена обука 

Име на правното/
физичкото лице:

Адреса:

Телефон/факс/
мобилен:

Лице за контакт:

E-mail:

Број на евидентна книшка

Евидентен број

Назив на опремата

Намена Ладење Климатизација

Производител на опремата

Година на производствo

Вид на средство за ладење

Ладилен капацитет (kW)

Тип на компресор Херметички Нехерметички

Инсталирана електрична 
моќност на компресорот (kW)

Полнење со ладилно средство (кг)

Напомена: Евидентниот лист се доставува до Министерството за животна 
средина  и просторно планирање

Tabela 3

Tabela 2

Tabela 1



Evidencija na sprovedeni proverki na istekuvawa kaj oprema {to sodr`i 3 ili 
pove}e kilogrami sredstvo za ladewe.

Dostapnost na dokumentite

Poseduva~ot na opremata gi dobiva evidentnata kni{ka, etiketite i evidentniot 
list vo prostoriite na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe/Kancelarija za ozon i POPs. Zaradi toa, toj dostavuva kratko barawe za 
dobivawe na ovie dokumenti do arhivata na Ministerstvoto za `ivotna sredina i 
prostorno planirawe. Evidentniot list }e bide dostapen i na veb-stranata na 
Kancelarijata za ozon i POPs www.ozoneunit.mk. Kancelarijata za ozon i POPs  води 
список на поседувачи на опрема кои ги добиле трите горенаведени документи. 

Imaj}i predvid deka pri prvata evidencija se pravi i proverka na istekuvaweto 
poseduva~ot/sopstvenikot na opremata se obra}a do serviser koj e obu~en za 
sobirawe i reciklirawe na sredstva za ladewe.

Aplikacija na etiketite

XXXX
Ministerstvoto za `ivotna sredina�

i�planirawe prostorno  
Kancelarija za za{tita na ozonskata obvivka 

e-mail: ozonunit@unet.com.mk тел.: 02 / 3119 622  

Податоци за опремата

Намена

Производител на опремата

Година на производство

Вид на ладилно средство

Ладилен капацитет (kW)

Тип на компресор

Евидентен број:
Ладење Климатизација

Херметички Нехерметички

Инсталирана електрична
моќност на компресорот (kW)

Полнење со ладилно 
средство (кг)

Внимание!
Само овластено лице може да интервернира во ладилниот круг

Ministerstvoto za `ivotna sredina�
i�planirawe prostorno  

Kancelarija za za{tita na ozonskata obvivka 

Evidentna kni{ka
za sprovedeni proverki na istekuvawa

Br.
(se naveduva redniot broj na kni{kata)

Naziv na opremata

(se naveduva redniot broj na kni{kata)

Broj na opremata
(se naveduva proizvodstveniot broj ili broj kod koj se vodi opremata)

Slika: Etiketa za evidenten broj
Slika: Polo`ba na evidentniot broj vo evidentnata kni{ka

XXXX

Na etiketata za podatoci na opremata se 
zapi{uvaat podatocite za opremata. 
Istite podatoci se zapi{uvaat na 
vtorata strana od evidentnata kni{ka 
(Tabela 2. Podatoci za opremata) i vo 
evidentniot list (Tabela 2. Podatoci za 
opremata).

Slika: Etiketa za podatoci za opremata



Popolnuvawe na evidentnata kni{ka

Sopstvenikot / poseduva~ot na opremata ja popolnuva Tabelata 1 od Evidentnata 
kni{ka so podatoci koi se odnesuvaa samo na kompanijata / fizi~koto lice koe ja 
poseduva opremata (ime, prezime, adresa, lice za kontakt). Podatocite treba da 
bidat jasno i precizno popolneti taka da mo`at da bidat lesno ~itlivi.

Podatocite za opremata se vnesuvaat vo Tabelata 2 od Evidentnata kni{ka. 
Podatocite se odnesuvaat na namenata na opremata (dali istata se koristi za ladewe 
ili klimatizacija), podatoci za proizvoditelot na opremata (to~en naziv, zemja na 
poteklo), godina na proizvodstvo na opremata, vid na sredstvo za ladewe koe go 
sodr`i opremata (na primer. R-22), ladilen kapacitet (Ova e podatok za kapacitetot 
na ladewe na opremata. Podatokot za kapacitetot za ladewe e napi{an na tablicata 
od opremata, најчесто e sostaven del od modelot на опремата ili se nao|a vo 
upatstvoto za rakuvawe i odr`uvawe) i e izrazen vo kilovati. Tip na kompresor se 
odnesuva na toa dali kompresorot e hermetski ili poluhermetski tip i se popolnuva 
so ozna~uvawe na poleto do tipot na kompresorot. Instalirana elektri~na mo}nost 
na kompresorot (se ot~ituva od samata tablica na kompresorot), polnewe so sredstvo 
za ladewe (koja e koli~inata na sredstvoto za ladewe so koja e napolneta oprema, 3 i 
pove}e kilogrami). Овие податоци може да ги запише и овластениот сервисер 
ангажиран од страна на сопственикот на опремата.

Podatocite za sekoja izvr{ena kontrola na opremata za koja e otvorena evidentnata 
kni{ka se popolnuvaat vo Tabelata 3 na Evidentnata kni{ka. Vo prvata kolona se 
vnesuva to~niot datum na koj e izvr{ena proverka ili napravena intervencija vo 
sistemot. 

Vo kolonata “Opis na izvr{enata proverka” se vnesuvaat detali za tipot na 
proverkata. Pri otvorawe na evidenten broj odnosno prvata proverka na opremata, se 
vr{i proverka na ispravnosta na opremata i proverka na istekuvawe na opremata. Vo 
kolonata opis na izvr{enata proverka zapi{uvame: ”Proverka na ispravnosta na 
opremata i proverka na istekuvawe na opremata”.

Vo kolonata дopolnuvawe so ladilno sredstvo se zapi{uva koli~inata na 
dopolnetoto ladilno sredstvo ili se zapi{uva ne e dopolneto ladilno sredstvo (vo 
slu~aj koga ne se dopolnuva ladilno sredstvo).

Vo kolonata „Obu~en serviser, broj na uverenie, firma / pe~at / potpis” se zapi{uva 
imeto i prezimeto na serviserot koj ja izvr{il proverkata, brojot na uverenie, 
pravnoto lice vo koe e vraboten serviserot so pe~at и potpis.

Evidentnata kni{ka treba da mu bide na raspolagawe na Inspektorot za `ivotna 
sredina, koj pri izvr{en uvid i proverka na zapisite vo Evidentnata kni{ka bi 
staviл potpis vo poslednata kolona od Tabelata 3. Zaradi toa Evidentnata kni{ka 
treba da mu e dostapna na Inspektorot odnosno da se nao|a kaj sopstvenikot na 
opremata.

Датум
Опис на извршената
проверка/собирање, 

рециклирање

Дополнување 
со ладилно 

средство (кг)

Обучен сервисер
Бр. на Уверение 

Фирма/печат/потпис
Proverka na ispravnosta 
na opremata i proverka

 na istekuvawe

Проверено
Име/потпис

Ne e dopolneto
 ladilno sredstvo

Slika: Tabela 3 na Evidentnata kni{ka so podatoci za kontrola na opremata 



Treba da se ima predvid deka vo ladilniot krug mo`e da intervenira samo obu~eno 
lice odnosno serviser so uverenie za zavr{ena obuka. Za sekoja proverka ili 
izvr{ena intervencija treba da se popolni nova kolona vo Tabelata 3 na Evidentata 
kni{ka. Mora da se uka`e na obvrskata vo slu~aj na otkrieno istekuvawe na 
ladilnoto sredstvo potrebno e da se napravi sanirawe na defektot najdocna 14 dena 
od otkrivaweto na istekuvaweto. Sprovedeniot servis na opremata, se zapi{uva 
isto taka vo nov red na Tabelata 3. Servisiranata oprema treba da se proveri vo rok 
od eden mesec po saniraweto na istekuvaweto za da se osigura deka popravkata ima 
efekt. Ovaa proverka treba  da se zapi{e vo nov red vo Tabelata 3 so naznaka vo 
kolonata dopolnuvawe so ladilno sredstvo proverka po izvr{en servis.

Popolnuvawe na evidenten list za oprema {to sodr`i sredstvo za ladewe

Evidentniot list gi sodr`i istite podatoci kako i evidentnata kni{ka. Toj se 
popolnuva paralelno so Evidentnata kni{ka od strana na obu~en serviser� pri 
prvata proverka na opremata. Zaradi toa, vo evidentniot list postoi posebna 
tabela (Tabela 3). Podatoci za obu~eno lice/ovlasten serviser koj ja vr{i 
proverkata) vo koja se zapi{uvaat podatoci za liceto koe vr{i proverka na 
opremata i gi zapi{uva podatocite vo Evidentnata kni{ka.

Podatocite za sekoja oprema koja sodr`i 3 ili pove}e kilogrami na sredstvo za 
ladewe, treba da bidat preneseni od evidentnata kni{ka vo Evidentniot list i 
istiot da se isprati do Ministerstvoto za ̀ ivotna sredina i prostorno planirawe/�
Kancelarija za�ozon i POPs. Toa zna~i deka ako sopstvenikot vo svoite prostorii 
raspolaga so 5 par~iwa na oprema {to sodr`i 3 ili pove}e kilogrami na sredstvo za 
ladewe treba da poseduva pet evidentni kni{kи i isprati pet evidentni lista vo 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe�/�Kancelarija za ozon i 
POPs.

Evidentniot list se dostavuva do Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe/ Kancelarija za ozon i POPs vo rok od 15 dena od otvoraweto na 
Evidentnata kni{ka. So evidentniot list se dostavuva i fotografija od 
naslovnata strana na evidentnata kni{ka, etiketata za evidenten broj i etiketata 
za podatoci na opremata.

Број на уверение
за завршена обука

Контакт податоци на обученото лице/сервисер со 
уверение за завршена обука (адреса, моб, број, е-mail)

Обучено лице/сервисер со уверение за завршена 
обука кое ја врши проверката/ja пополнува табелата

Slika: Tabela 3 na Evidentniot list so podatoci za podatoci za liceto koe vr{i proverka na opremata



Табела 3 на Евидентниот лист со податоци за лицето кое врши
проверка на опремата







НЕКОЛКУ НАСОКИ ЗА ДОБРА СЕРВИСНА ПРАКТИКА ВО 
СИСТЕМИТЕ ЗА ЛАДЕЊЕ И КЛИМАТИЗАЦИЈА
Zo{to dobra servisna praktika ?

Pridobivkite od unapreduvaweto i primenuvaweto na dobrata servisna praktika se 
dvostrani. Od edna strana, se namaluvaat tro{ocite na sopstvenicite na oprema za 
zamena na skapoto sredstvo za ladewe, a, od druga strana, se namaluvaat emisiite na 
sredstva za ladewe vo atmosferata {to direktno vlijae vrz ̀ ivotnata sredina.
 
Unapreduvaweto na servisnata praktika e eden od prioritetite vo oblasta na 
servisiraweto na opremata za ladewe i klimatizacija. Sé u{te se sretnuvaat slu~ai 
koga pri prezemawe na servisnite aktivnosti − sredstvoto za ladewe namesto da se 
izvle~e od sistemot, se ispu{ta vo amosferata. Neretki se i slu~aite koga i pokraj 
vidlivite istekuvawa na sredstvo za ladewe ne se prezemaat aktivnosti за sanirawe 
na istekuvaweto, tuku se vr{i kontinuirano dopolnuvawe so sredstvo za ladewe. 

Nadminuvaweто na lo{ata servisna praktika“ se postignuva preku kontinuirana 
obuka na serviserite na oprema za ladewe, preku voveduvawe na zakonska regulativa 
koja go propi{uva ne samo na~inot i postapuvaweto so sredstvata za ladewe i 
opremata koja sodr`i sredstva za ladewe, tuku voveduva i sistem za sertificirawe i 
licencirawe na serviserite na oprema. Ovoj sistem za sertificirawe i 
licencirawe predviduva obuki i proverki na znaewata na serviserite na ovoj tip na 
oprema. Od druga strana, zakonskata regulativa predviduva i obvrski za 
sopstvenicite na oprema koja sodr`i sredstva za ladewe vo nasoka na evidentirawe 
na opremata {to sodr`i tri ili pove}e kilogrami na sredstvo za ladewe, a 
predviduva i  redovnи pregledi i proverki na istekuvawe na ovoj tip na oprema. 
Serviserite na oprema gi evidentiraat овие сервисни активности vo евидентни 
kni{ki.

Dobrata servisna praktika predviduva po~ituvawe na definirani pravila i 
proceduri pred i za vreme na sevisiraweto na opremata kako:

Primena na prepora~ani proceduri i oprema za rakuvawe so sredstvata za 
ladewe.

Primena na za{titni i sigurnosni merki pri servisirawe.
Zatvorawe na sistemot i pristapuvawe kon izvlekuvawe na sredstvoto za 

ladewe i popravka, koga postoi istekuvawe na sredstvo za ladewe.
Koristewe na oprema so zatvoren krug za transfer na sredstvoto za ladewe,  

koga sredstvoto za ladewe se izvlekuva, се polni ili се skladira.
Izvlekuvawe na te~nosta ili pareata od servisnite creva.
Vr{ewe redovna kontrola na zaptivnite elementi na crevata za polnewe i за 

izvlekuvawe, za da ne dojde do istekuvawe на средството за ладење za vreme na 
izvlekuvaweto ili на polneweto.

Pri polnewe na sistemot so azot, sekoga{ da se koristi regulator na pritisok. 
Nikoga{ sistemot da ne se polni so te~en azot.

Instalirawe na servisni ventili zaradi ograni~uvawe na zagubite na 
sredstvoto za ladewe vo tekot na servisiraweto i на pro~istuvaweto.

Testiraweto na zaptivnosta (nepropustlivosta) na sistemite da se vr{i spored 
propi{anite proceduri.

Koristewe na industriski prifatena oprema / alat za testиrawe na zaptivnosta 
na sistemite za ladewe.

Za potvrda na zaptivnosta da se koristi i test so vakumirawe.



Vakumiraweto na sistemot da se vr{i so vakum do minimum 757 mmHg, koristej}i 
dlabok vakum ili metod so trikratno vakumirawe.

Da se koristi i да се instalira efikasen sistem za pro~istuvawe i да се izvr{i 
reciklirawe na izleznite parei.

Da se instaliraat nadvore{ni filtri za maslo.
Da se koristat samo testirani cilindri za skladirawe na izvle~enoto sredstvo 

za ladewe.
Pri izvlekuvawe na sredstvoto za ladewe da ne se prepolnuvaat cilindrite vo 

koi se sobira sredstvoto za ladewe.
Pred po~etokot na izvlekuvaweto na koe bilo sredstvo za ladewe e neophodno 

da se znae tipot na sredstvoto za ladewe. Da ne se me{aat sredstvata za ladewe.
Дa se stava etiketa na cilindarot na koja }e stojat informaciii za tipot na 

sredstvoto za ladewe koe se izvlekuva, datata na izvlekuvawe i koli~inata na 
izvle~eno sredstvo za ladewe. 

Pri procesot na izvlekuvawe / reciklirawe da se izvle~e celata koli~ina na 
sredstvoto za ladewe.

Za izvlekuvawe na te~no / parno sredstvo za ladewe da se koristi ured za 
izvlekuvawe (recovery ma{ina).

Da se sledat nevoobi~aenite i nenormalnite vibracii.
Da se sostavi pismen izve{taj za izvr{enata servisna aktivnost.

Dobrata servisna praktika ne dozvoluva:

Da se otvori krugot na sredstvoto za ladewe, ako toa navistina ne e potrebno.
Koristewe na sredstva za ladewe kako rastvoruva~i.
Кoristewe na sredstva za ladewe za detekcija na istekuvawe.
Da se ispu{ta sredstvoto za ladewe od opremata vo atmosferata.
Da se prodol`uva so upotreba na  opremata i pokraj zabele`anite istekuvawa na 

sredstvoto za ladewe.
Polnewe na oprema so sredstvo za ladewe, ako ne e poznata sodr`inata na 

cilindarot {to }e se koristi. 
Da se ispu{taat „praznite“ cilindri vo atmosferata.
Da se ispu{ta ostatokot na parno sredstvo za ladewe od sistemot, po 

izvlekuvaweto na te~nata faza. 
Da se kontaminiraat izvle~enite sredstva za ladewe so drugi sredstva za 

ladewe, rastvoruva~i, masla ili drugi materii.
Da se pre~ekorat propi{anite pritisoci od proizvoditelot pri testiraweto 

pod pritisok.
Da se koristi кислород za ispituvawe na opremata pod pritisok.
Da se polnat cilindri za ednokratna upotreba.
Da se zavaruvaat servisni ventili na cilindri za ednokratna upotreba.
Da se vr{i zamena na fabri~koto sredstvo za ladewe bez konsultacii so 

proizvoditelot na opremata.
Da se dopolnuva sredstvo za ladewe bez merewe na koli~inata.
Da se vr{i prespojuvawe na za{titnite elementi na sistemot (prekinuva~i na 

protok, presostati za visok ili za nizok pritisok i sl.).



Zo{to proverka na istekuvawe i ispituvawe na zaptivnosta na sistemite 
za ladewe i klimatizacija ?

Pravilnoto rabotewe na sistemite za ladewe i klimatizacija vo golema merka zavisi 
od nepropustlivosta na sistemot. Sistemite za ladewe i klimatizacija se zatvoreni 
sistemi. Sepak, ovie sistemi imaat mnogu spojni elementi, mnogu zaedni~ki 
komponenti, a seto toa zna~i i mnogu potencijalni mesta za istekuvawe na ladilnoto 
sredstvo. Bidej}i pritisocite vo sistemot se povisoki od atmosferskiot pritisok kaj 
nekoi sredstva za ladewe i mnogu povisoki od atmosferskiot pritisok, postoi 
postojana opasnost odreden spoen element ili del od sistemot da popu{ti i da po~ne 
istekuvawe na sredstvoto za ladewe. Nedostatokot na sredstvo za ladewe vo 
po~etokot predizvikuva smaluvawe na efikasnosta na ladilniot sistem i ja 
zgolemuva potro{uva~kata ne elektri~na energija. Dokolku navreme ne se zabele`i, 
mo`e da predizvika o{tetuvawa na opredeleni komponenti na ladilniot sistem, a so 
toa i da se zgolemat tro{ocite za odr`uvawe na sistemot. Od toj aspekt, proverkata 
na istekuvawe spa|a vo preventivnoto odr`uvawe na ma{inata. 

Koi se kriti~ni to~ki za istekuvawe:

Ventili na visnata i na�potisnata granka na kompresorite. 
Ovie delovi se podlo`ni na korozija zatoa {to se izraboteni 
od ~elik. Tie mo`at da se o{tetat pri monta`a od pregrevawe 

1pri tvrdo lemewe  ili, pak, pri prestegnuvawe na elemntite, 
ako se raboti za razdvoen tip na vrska. 

 
Servisni ventili. Ako ne se otstrani iglata na ventilot pri 
lemewe ili, pak, ako nastanalo o{tetuvawe na gumenite 
zaptivki na ventilot. Servisnite ventili sekoga{ treba da 
se zatvorat so kapa~e koe ima gumen ili bakaren prsten kako 
zaptiven element.

Razdvojni (holenderski) tipovi na vrski. Pri~ina za 
istekuvaweto kaj ovoj tip na vrska e olabavuvaweto na 
navrtkata ili lo{o izvedeniot konus pri izrabotkata na ovoj 
tip na vrska.

Na mehani~ki spoevi kaj prirabnicite. Pri~ina: mo`e da bide 
o{tetena ili nepromeneta zaptivkata pri promena na 
filterot za vlaga, neramnomerno da se�zategnati zavrtkite i 
sl.

1Vo ladilnata tehnika, nerazdvojnite vrski se izrabotuvaat so metod na tvrdo lemewe (brazing). 

 



 

Sigurnosni ventili. Ako  sistemot raboti so povisoki 
pritisoci od normalno rabotnite, mo`e da dojde do 
propu{tawe ili do kompletno otvorawe na 
sigurnosnite ventili.

Kaj zaptivkite na poluhermetskite kompresori i 
kompresorite koi imaat odvoden pogon. 

Na site mehani~ki spoevi na poluhermetskite 
kompresori.

Vozdu{no ladeni kondenzatori. Korozija na 
bakarnite cevki od koi e izraboten kondenzatorot, 
nadvore{ni vlijanija (mehani~ki o{tetuvawa, 
o{tetuvawa od vremenski nepogodi kako grad i sl.). 
Kontinuirani vibracii vo sistemot.

Sigurnosni elementi na sistemot kako presostati, 
transduseri i sli~no.

O{teteni zaptivni elementi na  odredeni 
komponenti na ladilniot sistem kako magnetnite 
ventili.

Kapilarni cevki kajtermoekspanzionite ventili. Kaj 
kapilarnite elementi zaradi vibracii,� mehani~ki 
o{tetuvawa i sl.



 

Na krivini od izmenuva~ite (kondenzatori ili 
vozdu{ni isparuva~i) . Zaradi korozija na 
bakarnata cevka od agresivna sredina vo 
industriski pogoni. Debelinata na ovie elemnti e 
pomala od debelinata na bakarnite cevki, koi se 
koristat pri povrzuvawe na komponentite na 
sistemot.

Koi faktori pridonesuvaat za pojavata na istekuvawe?

Postojat pove}e faktori {to pridonesuvaat za pojavata na istekuvawe i toa:
Konstrukcijata na sistemot i kvalitetot na elementite {to se koristeni.
Tipot na spojni elementi i kvalitetot na lemeweto.
Kako cevkite se svitkani i pricvrsteni.
Vibracii pri rabota.
Kvalitetot na izvedeniot test pod pritisok pri instaliraweto na opremata 

pred prvi~noto polnewe.
Nepravilno i nestru~no odr`uvawe na sistemite.

Po zavr{uvaweto so polnewe e� potrebno da se proverat rabotnite parametri, a 
dokolku e potrebno i da se podesat kontrolnite i sigurnosnite uredi na sistemot. Na 
{emata podolu se�prika`ani mernite kontrolni to~ki za temperatura i pritisok {to 
}e né ubedat deka sistemot raboti ispravno. 

D o b r a t a  s e r v i s n a  p r a k t i k a 
predviduva i podgotovka na raboten 
i z v e { t a j  v o  k o j  s e  v n e s u v a a t 
informaciite za izmerenite rabotni 
parametri. Nekoi evropski zemji 
imaat vovedeno obrazec koj e vo 
standardiziran vid i format, dodeka 
vo nekoi zemji se primenuva obrazec 
izraboten  od  asoci jaci j ta  na 
serviseri kako generaliziran 
obrazec.



Vo tabelata {to sledi, prika`an e eden mo`en primerok na raboten izve{taj koj 
se sostavuva po podesuvaweto i po mereweto na rabotnite parametri

INFORMACIJA ZA SERVISEROT 
Ime i prezime na serviserot  
Kontakt telefon / e-mail adresa  
Uverenie  / licenca broj   

INFORMACIJA ZA INSTALACIJATA / ZA PRIMENATA NA OPREMATA 
EVIDENTEN BROJ NA OPREMATA  

Namena na opremata   Model   
Datum na po~etok na rabotata  Datum za zavr{uvawe na rabotata  

RABOTNI PARAMETRI 
Tip na sredstvo za ladewe  Polnewe so ladilno sredstvo vo kg.  
Tip na maslo za podma~kuvawe  Polnewe so maslo za podma~kuvawe vo lit.  
Pritisok na vsis na kompresorot P1  Pritisok na kondenzacija P2  
Pritisok na isparuvawe P3    
Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
izlez od kompresorot T1 

 Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
vlez vo kondenzatorot T2 

 

Temperatura na vozduhot / vodata na vlez 
vo kondenzator T3 

 Temperatura na vozduhot / vodata na izlez 
od kondenzator T4 

 

Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
izlez od kondenzator  T5 

 Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
vlez vo filterot �  � � � � � � � � � � � �   Ç�  

 

Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
izlez od filterot �  � � � � � � � � � � � �   Ç�  

 Temperatura na vozduhot / vodata na vlez vo 
isparuva~ot T9 

 

Temperatura na vozduhot / vodata na izlez 
od isparuva~ot T9 

 Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
izlez od isparuva~ot T10 

 

Temperatura na sredstvoto za ladewe na 
vlez vo kompresorot T11 

   

Pritisok na za{titen presostat za nizok 
pritisok Ē postavena vrednost 

 Pritisok na za{titen presostat za visok 
pritisok Ē postavena vrednost 

 

ELEKTRI^NI PARAMETRI 
Vlezen napon vo volti L1 L2 L3 
Izmerena struja po fazi na kompresorot vo amperi L1 L2 L3 
Zabele{ka: 

Potpis na serviserot  Datum  

 

SREDSTVA ZA LADEWE  -  Pove}ekomponentni sredstva za ladewe − me{avini

^istite, ednokomponentni sredstva za ladewe, kako na primer R134a ili R22, ne 
sekoga{  uspevaat da gi ispolnat opredelnite barawa na nekoi sredstva za ladewe 
ili na�sistemite za klimatizacija. Eliminacijata na HCFC sredstvata za ladewe, 
osobeno na sredstvoto za ladewe R22, koe e najrasprostraneto vo ovie sistemi, sé 
pove}e ja nametnuva potrebata za novi sredstva za ladewe. Zaradi toa, razvieni se 
sredstva za ladewe koi se me{avini od dve ili od�pove}e ednokomponentni sredstva 
za ladewe. Ovie sredstva za ladewe mo`at da imaat dve razli~ni odnesuvawa za 
vreme na kondenzacijata i na�isparuvaweto, pa zatoa gi delime vo dve grupi i toa:

sredstva za ladewe so konstantna temperatura pri isparuvawe i kondenzacija, 
so oznaka X=5 (R5YZ), poznati kako azeotropni (se odnesuvaat kako ~istite 
sredstva za ladewe).

sredstva za ladewe so promenliva (lizga~ka) temperatura  pri isparuvawe i 
kondenzacija, so oznaka X=4 (R4YZ) poznati kako neazeotropni (zeotropni).



Vo tabelata podolu e daden prikaz na neazeotropni sredstva za ladewe, so sostavot 
vo maseni procenti:�Vo tabelata podolu e daden prikaz na neazeotropni sredstva za 
ladewe, so sostavot vo maseni procenti:

 R22 R32 R124 R125 R134a R142b R143a R152a R218 R1270 RC318 R290 R600a 

R401A 53  34     13      

R401B 61  28     11      

R401C 33  52     15      

R402A 38   60        2  

R402B 60   38        2  

R403A 75        20   5  

R403B 56        39   5  

R404A    44 4  52       

R405A 45     5,5  7   42,5   

R406A 55     41       4 

R407A  20  40 40         

R407B  10  70 20         

R407C  23  25 52         

R407D  15  15 70         

R408A 47   7 46         

R409A 60  25   15        

R409B 65  25   10        

R410A  50  50          

R410B  45  55          

R411A 87,5       11  1,5    

R411B 94       3  3    

R412A 70     25   5     

R413A     88    9    3 

R416A   39,5  59        1,5 

R417A    46 50        4 

 

Sredstva za ladewe koi se me{avini od HFC sredstva za ladewe

Vo tabelata podolu se�prika`ani azeotropnite sredstva za ladewe (bez 
temperaturno lizgawe) spored nivniot sostav: 

Ladilno 
sredstvo 

Komponenta  A Komponenta  B 
Temperatura na vriewe vo 

0S pri pritisok od 1 bar 
R500 73.8% R12 26,2% R22 -33,5 
R501 75% R22 25% R12 -41,5 
R502 51,2% R115 48,8% R22 -45,5 
R503 59,9% R13 40,1% R23 -87,9 
R504 48,2% R32 51,8% R115 -57,2 
R505 78% R12 22% R31 -29 
R506 55% R31 45% R114 -12,4 

R507A 50% R125 50% R143a -46,5 
R508A 39% R23 61% R116 -85 
R508B 46% R23 54% R116 -88 

 
CFC – zabraneti sredstva za ladewe zaradi nivniot potencijal na osiroma{uvawe 
na ozonskata obvivka



Propan kako sredstvo za ladewe − R290

Op{tite karakteristiki na propanot se:

Ne e {teten za `ivotnata sredina. 
Ne predizvikuva osiroma{uvawe na ozonskata obvivka ODP = 0.
Nizok potencijal za globalno zatopluvawe GWP = 3.
Ima {irok spektar na primena vo uredite za ladewe i klimatizacija. 
Hemiski stabilen.
Pomala molekularna masa.
Poniski temperaturi na potisniot vod.
Ne e koroziven.
Ima visok koeficient na korisnost (COP).
Dobar prenos na toplina.
Ne formira kiselina vo kombinacija so vlaga.
Ne e toksi~en.
Zapalliv − klasa A3.

Kako {to mo`e da se zabele`i, nedostatok vo upotrebata na propanot kako 
sredstvo za ladewe e zapalivosta (sigurnosna grupa − A3).

Ako se sporedi propanot kako sredstvo za ladewe so sredstvoto za ladewe R22, 
mo`e da se zabele`i deka i dvete se mnogu bliski spored rabotnite parametri.
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Propanot kako prirodno sredstvo za ladewe ne e nepoznat 
i  pretstavuva edno od sredstvata za ladewe za koi se 
predviduva deka }e imaat po{iroka primena vo idnina.  



Temperatura na zasituvawe vo°C

Na slikata pogore se� prika`ani sporedbenite 
krivi na sredstvata za ladewe R22 i R290.

Na slikata desno e�prika`ana sporedbata pome|u 
entalpiite pri isparuvawe vo kJ/kg na sredstvata 
za ladewe R22, R502 i R290.

Mo`e da se zabele`i deka entalpiite pri 
isparuvawe na temperatura od 0 °S za sredstvata 
za ladewe R290 i R22 se:

h = 300 kJ/kg za R290.
h = 170 kJ/kg za R22.

Temperatura na isparuvawe vo°C

Seto pogore napomenato go pretstavuva sredstvoto za ladewe R290 kako odli~no 
sredstvo za zamena na sredstvoto za ladewe R22. 

Vo pogled na maslata za podma~kuvawe, sredstvoto za ladewe R290 mo`e da gi 
koristi i mineralnite i sintetskite masla za podma~kuvawe. Edinstveno na {to 
treba da se obrne vnimanie e dobrata rastvorlivost na masloto so sredstvoto za 
ladewe, {to doveduva do mo`nosta za namaluvawe na viskozitetot na masloto pri 
opredelenite temperaturni re`imi. Zaradi toa, potrebni se greja~i na rezervoarot 
za maslo.

Vo princip, site standardni komponenti na sistemot so sredstvo za ladewe R22 ili 
R404A odgovaraat i na sredstvoto za ladewe R290. Polneweto na sistemot so 
sredstvo za ladewe R290 e za okolu 50% pomalo vo sporedba so sredstvata za ladewe 
R22 i R404A.

Edinstveno e va`no pri upotrebata na R290 kako sredstvo za ladewe da se obrne 
osobeno vnimanie na bezbednosnite aspekti na koristewe na ova sredstvo.

CО  kako sredstvo za ladewe − R744

CО e edno od najstarite sredstva za ladewe. Vo periodot od 1869 do 1885 
godina,Windhausen go razviva konceptot za ladewe so CO .  Vo 1881 godina, Linde go 
razviva prviot ladilen sistem so СO . Od 1887 godina, kompaniite Riedinger 
(Augsburg), Haubold (Chermnitz), Hall (Anglija) proizveduvaat CO  ladilni sistemi za 
transportnite brodovi. Vo 1894 godina, Molier go razviva dijagramot za CO  kako 
sredstvo za ladewe.

So pojavata na sintetskite sredstva za ladewe, se namaluva upotrebata na CO  kako   
sredstvo za ladewe.
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Op{tite karakteristiki na CO  se:

Ne predizvikuva осиромашување na ozonskata obvivka ODP = 0.
Nizok potencijal za globalno zatopluvawe GWP = 1.
Hemiski stabilen, ne e toksi~en.
Evtino i raspostraneto ladilno sredstvo.
Nema potreba od reciklirawe ili od sobirawe.

Nedostatoci na ladilnoto sredstvo CO  se:
Nesre}ni“ termodinami~ki karakteristiki za standardni atmosferski uslovi.
Visoki rabotni pritisoci.
Neophodnost od izvedba na natkriti~en sistem, pri ednostepeni sistemi.
Pomalku ekonomi~ni od klasi~nite ladilni sistemi so kompletna kondenzacija 

na ladilnite sistemi. 
Iako e definiran kako netoksi~en, pri visoki koncentracii vo prostorot 
predizvikuva nadraznuvawe na respiratorniot sistem pri koncentracii od 3 do 5 
vol%, i predizvikuva bessoznanie vo koncentracii od 7 do 10 vol %.

Natkriti~en i potkriti~en ladilen sistem
0

Pri ambientna temperatura vo letniot period od 35 S, i ako predvidime za 
 0

temperatura na kondenzacija ∆T = 10 S, doa|ame do temperatura na kondenzacija od 45 
0
S. Ako koristime CO  kako sredstvo za ladewe, ve}e sme nad kriti~nata to~ka.

Sakame da koristime CO

Kaskaden ladilen 
sistem

RE[ENIE
Natkriti~en ladilen 

sistem

CО  sredstvoto za ladewe naj~esto se primenuva vo kaskadnite industriski ladilni 
sistemi, kako sekundarno sredstvo za ladewe ili kako sekundaren ladilen medium. 
Naj~esto, vo industriskite kaskadni ladilni sistemi −�primarno sredstvo za ladewe 
e amonijakot (R717).  

5.4.3. NH3 kako sredstvo za ladewe − R717

Isto kako i CO , i amonijakot e edno od najstarite sredstva za ladewe. Amonijakot se 
primenuva vo sistemite za ladewe pove}e od 150 godini. Duri i vo periodot na {iroka 
primena na sintetskite zasiteni fluorojaglevodorodi kako sredstva za ladewe, 
amonijakot ostanuva vo primena vo golem broj aplikacii, pred sé zaradi dobrite 
termodinami~ki svojstva i niskata cena. Denes vo potraga po alternativni sredstva 
za ladewe, koi }e gi zamenat HCFC i HFC sredstvata za ladewe, amonijakot se pove}e 
dobiva na zna~ewe.
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Op{ti karakteristiki na amonijakot se:
Ne predizvikuva osiroma{uvawe na ozonskata obvivka ODP = 0.
Nema potencijal za globalno zatopluvawe GWP = 0.
[iroka dostapnost.
Visoka efikasnost na ladilniot ciklus.

2Visok volumenski kapacitet.
Jak miris, lesno se detektira pojavata na  istekuvawe.
Instalaciite za amonijak se izveduvaat so ~eli~ni cevki, ne so bakarni 

cevki.
Spored ASHRAE, spa|a vo klasata B2L odnosno toksi~en.

Zapaliv pri koncentracija vo vozduh od 16 do 25%. 

Amonijakot nao|a {iroka primena vo industriskite instalacii za ladewe. Se koristi 
pri ednostepeni, no i pri kaskadni sistemi za ladewe. Vo ponovo vreme se 
proizveduvaat i ~ileri {to se koristat vo delot na klimatizacijata, no, za `al, sé�
u{te cenata na ovie uredi e mnogu visoka.

Na slikata podolu e�prika`an sporedben grafikon za koeficientot na korisnost 
(COP) odnosno procentualnata razlika na amonijakot so sredstvata za ladewe kako 
R12, R22, R134a i R502, vo zavisnost od temperaturata.

Klasifikacija na sredstvata za ladewe vo sigurnosni grupi 
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ZGOLEMUVAWE NA TOKSI^NOSTA

Vrz osnova na�merewata na hroni~nata 
toksi~nost na� dolg rok,� klasite se 
definirani kako:

A klasa − sredstva za ladewe kaj koi 
ne e zabele`ana toksi~nost pod 400 ppm.

B klasa − sredstva za ladewe kaj koi e 
zabele`ana toksi~nost pod 400 ppm.

2Volumenski kapacitet ja opi{uva sposobnosta na odreden volumen od sredstvoto za ladewe da skladira vnatre{na energija, dodeka ima promena 
na temperaturata, no bez pritoa da ima fazna promena na sredstvoto za ladewe



4 Vrz osnova na zapalivosta spored ASTM E681 so elektri~na aktivirana zapalka, 
klasite se definirani kako:

Klasa 1 − sredstva za ladewe kaj koi ne e zabele`an plamen. 
5Klasa 2 − sredstva za ladewe kaj koi dolnata granica na zapalivost  (DGZ) e 

pogolema od 0.10 kg/m3�i toplinata na sogoruvawe (hc) e�pomala od 19 MJ/kg.
Klasa 3 − sredstva za ladewe kaj koi dolnata granica na zapalivost (DGZ) e 

pomala od 0.10 kg/m3 ili toplinata na sogoruvawe (hc)e pogolema od 19 MJ/kg.

Vo 2010 godina, po dolgogodi{no istra`uvawe i ispituvawe, se dodadeni novi klasi 
A2L i B2L za odvojuvawe na klasite 2 i 3 spored eden kriterium. Site sredstva za 
ladewe {to spa|aat vo ovie klasi se so poniska zapalivost, no so maksimalna brzina 
na gorewe pomala ili ednakva na 10 m/s. Vo ovie klasi spa|aat sredstvata za ladewe:

A2L B2L

R32                   R717 - Amonijak
R143a
R1234yf
R1234ze

Istata klasifikacija e i spored standardot ISO817. Sli~na na klasifikacijata na 
standardot ASHRAE 34 e i evropskiot standard EN378 - 1:2007. Vo ovoj standard gi 
nema grupite A2L i B2L, a ostanatite grupi se isti. Ozna~uvaweto i klasifikacijata 

6 
na sredstvata za ladewe vo sigurnosni grupi se definirani vo direktivata  97/23/EC
(Direktiva za oprema pod pritisok).

Klasifikacijata na ladilnite sistemi, lokacija i prostorna zafatenost

Pri primena na sredstva za ladewe vo sistemite, treba da se zemat predvid 
lokalnite ekolo{ki i bezbednosni aspekti, odnosno implikaciite {to mo`e da gi 
predizvika samiot sistem, vo pogled na koli~inata na sredstvo za ladewe {to 
sistemot gi sodr`i. Postojat razli~ni izvedbi na ladilnite sistemi vo pogled na 
nivnata lokaciska postavenost i prostorna zafatenost.

Spored evrposkiot standard EN378-1:2007, vo zavisnost od izvedbata na sistemite, 
tie se delat na:

direktni 

4ASTM E681 = Standarden test metod za koncentracioni granici na zapalivost na hemikalii, parei i gasovi (Standard test metod for concetracion limit 
of flammability of chemicals, vapour and gases).
5Dolna granica na zapalivost pretstavuva najmala koncentracija na ladilno sredstvo koja ima sposobnost za {irewe na plamen vo homogena 
me{avina na ladilno sredstvo i vozduh. Definicijata e spored evropskiot standard EN378-1:2007  (Lower Flammmibility Limit = LFL).
697/23/EC Pressure equipment directive.

a) b)

d)c)

Primer za direktni sistemi



indirektni

Primer za indirektni sistemi

f)e)

Spored istiot standard, prostornata ispolnetost se definira kako prostor 
klasificiran spored sigurnosta na licata koi se nao|aat vo nego, koi mo`at da bidat 
direktno izlo`eni na posledicite od nepravilno funkcionirawe na ladilniot 
sistem. Razgleduvawata na sigurnosta na ladilniot sistem gi zema predvid 
prostorot, brojot na lu|e  vo prostorot i kategorijata na zafatenost. 
 
Spored ovoj standard, prostornata zafatnina se deli na tri kategorii: 

Kategorija A − Generalno zafateni, mesta kade lu|eto spijat ili brojot na lu|e ne se 
kontrolira i kade sekoe lice ima pristap bez da bide li~no obu~eno ili zapoznaeno 
so li~nite bezbednosni predupreduvawa.
 (vo ovaa kategorija spa|aat bolnicite, centrite za nega na lica, kazneno-popravnite 
ustanovi, teatrite, supermarketite, transportnite terminali, bibliotekite, kinate, 
hotelite, restoranite, lizgali{tate, prevoznite sredstva i sl.).

Kategorija B − Nadgleduvani (kontrolirani) prostori, sobi ili delovi od zgradi 
kade se nao|aat samo ograni~en broj na lu|e, i kade del od niv se zapoznaeni so 
li~nite bezbednosni predupreduvawa.
(vo ovaa kategorija spa|aat laboratoriite, proizvodstvenite pogoni i delovnite 
prostorii - kancelarii).

Kategorija C − Prostorii so avtoriziran pristap, koi se zatvoreni za lica bez 
avtoriziran pristap. Licata, koi se avtorizirani, se zapoznaeni so li~nite 
bezbednosni predupreduvawa. (vo ovaa kaegorija spa|aat ladilnicite, rafineriite, 
klanicite, proizvodnite pogoni vo hemiskata, prehranbenata industrija i pogonite za 
proizvodstvo na mraz i sladoled).

Ma{inskite sali se smetaat za nezafateni (neispolneti).  



Na slikata pogore e prika`an odnosot na tipot na sistemot vo zavisnost od 
kategorijata na prostornata zafatenost.

Poimot „te`ina na barawa” i podelbata na pote{ki i polesni barawa se odnesuva na 
obvrskata za proektirawe i na�konstrukcijata na ladilnata oprema koja vklu~uva:

Granici na dozvolenata koli~ina na sredstva za ladewe vo sistemot. 
Broj na sigurnosni uredi (kako sigurnosni ventili za visok pritisok, presostati 

i temperaturni senzori) {to treba da se dodadat na sistemot.
Upotreba na dopolnitelni uredi kako detektori na gas, detektori na istekuvawe 

kako i mehani~ka ventilacija.

Instalirawe na novi i servisirawe na postoe~ki sistemi so prirodni sredstva za 
ladewe

Kako rezultat na sé {to be{e pogore navedeno, mo`e da se zaklu~i deka pri 
rakuvaweto so prirodnite sredstva za ladewe i so sredstvata so низок potencijal na 
globalno zatopluvawe, preku instaliraweto na nova oprema ili preku�
servisiraweto na postoe~kata oprema, se� bara i  prezemawe i po~ituvawe na 
opredelnite bezbednosni merki, zapoznavawe so zakonskata regulativa, 
zapoznavawe so samiot sistem i razgleduvawe na opasnostite i na� vlijanieto na 
sistemot од ekolo{ki i od�bezbednosen aspekt.  

Ova podrazbira pravewe procenka na rizikot od zapalivost i toksi~nost na sledniot 
na~in:
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